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- Informacije o predmetu - i\s

Predmetni nastavnik

dr Darko Mihajlov, vanr. prof.
Kabinet br. 240
Konsultacije:
Ponedeljak: 1200 + 1400

.H’ QP.
Konsultacije putem elektronske poste:
darko.mihajlov@znrfak.ni.ac.rs
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- Informacije o predmetu -

.S
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@ Status predmeta: obavezan

@ Broj EPS bodova: 6

@ Semestar: jesenji

@ Broj nastavnih nedelja: 15

@ Nedeljni fond casova:
3 ¢asa predavanja +

2 ¢asa racunskih vezbi
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- Informacije o predmetu - !"\m

¢ CILJ PREDMETA

Upoznavanje studenata sa:

U Osnovnim komponentama masina i uredaja

(masinskim elementima) i

O Delovima iz najraznovrsnijih grana i oblasti tehnike,
njihovim standardnim oblicima i dimenzijama,

principima rada i funkcionisanja.
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- Informacije o predmetu - {f

InfofMmadije

[

¢ ISHOD PREDMETA

Razvijena sposobnost studenata:

-

1. Da u tehni€koj praksi primenjuju inZzenjerski na¢in razmisljanja i

1R

odlugivanja povezivanjem teorijskih znanja stecenih
izu¢avanjem srodnih tehni¢kih predmeta, odnosno, da primene
interdisciplinarnost u radu;

2. Da u tehnickoj praksi od vec¢eg broja mogucih izvrsilaca neke
elementarne radne funkcije, pravilnom procenom uvek odaberu
izvrSioca koji ¢e datu funkciju obavljati na najoptimalniji moguci
nacin posmatrano sa tehni¢kog i ekonomskog aspekta, kao i sa
aspekta zastite radne i Zivotne sredine.
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o SADRZAJ PREDMETA

1. OSNOVI KONSTRUISANJA

2. ELEMENTI ZA VEZU

3. ELEMENTI ZA OBRTNO KRETANJE

4. ELEMENTI ZA PRENOS SNAGE
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- Informacije o predmetu - v

© SADRZAJ PREDMETA
1. OSNOVI KONSTRUISANJA
= Uvod u MaSinske elemente. Masinski sistemi.
= Osnovni elementi Statike i Otpornosti materijala -
opterecenja, naprezanja, naponi i deformacije izvrsilaca

elementarnih funkcija masinskih sistema. Dimenzionisanje.
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- Informacije o predmetu - v

o SADRZAJ PREDMETA
2. ELEMENTI ZA VEZU

= Opsta obelezja i podela masinskih spojeva.

= Navojni spojevi. @ ®
I <
= Elasti¢ni (opruzni) spojevi. ] { ,
\": Q’

S
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- Informacije o predmetu - v

© SADRZAJ PREDMETA
3. ELEMENTI ZA OBRTNO KRETANJE
= Pojam, opste odlike i podela elemenata za obrtno kretanje.
= Vratila i osovine - pojam, podela, zadaci i na¢ini spajanja.
= Klizni i kotrljajuci lezajevi.

= Spojnice.
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- Informacije o predmetu - !\.

o SADRZAJ PREDMETA
4. ELEMENTI ZA PRENOS SNAGE

= Pojam, podrucje primene, opste odlike i izbor mehani¢kih

prenosnika snage:
o Frikcioni prenosnici snage,
o Kaisni (remeni) prenosnici snage,

o Lané&ani prenosnici snage,

o Zupcasti prenosnici snage.

= Zadatak, struktura, podela, osnovne komponente, prednosti i

nedostaci hidrauli¢kih prenosnika snage.

OSNOVI MASINSTVA
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- Informacije o predmetu -
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- Informacije o predmetu - !\.

¢ LITERATURA

» Vojislav Miltenovi¢, “MASINSKI ELEMENTI — OBLICI,
PRORACUN | PRIMENA”, Masinski fakultet u Nisu, 2009.

® Slavka Miti¢, “TEHNICKA MEHANIKA”,

Fakultet zastite na radu u Nisu, 2009.

®» lzvodi sa predavanja i vezbi,

Internet stranica Fakulteta — predmet Osnovi masinstva.
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- Informacije o predmetu - i\s

o NACIN POLAGANJA ISPITA

PREDISPITNE Br. | ISPIT Br.
OBAVEZE | poena _poena J
1. kolokvijum 15-30 |- Pisanideo  10-20
ispita
2. kolokvijum 15-30
Usmenideo 11-20

%, =30-60 apita

3, =21-40

»21""22:51'100/

OSNOVI MASINSTVA
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- Informacije o predmetu - i?

¢ FORMIRANJE OCENE
OCENA - na osnovu broja poena sa:

1. ispunjenih predispitnih obaveza,

2. ispunjenih predispitnih obaveza i polozenog
pisanog dela ispita, ili

3. ispunjenih predispitnih obaveza, polozenog
pisanog i usmenog dela ispita.

Broj  54.60 61-70 71-80 81-90 91-100
poena
Ocena 6 7 8 9 10

OSNOVI MASINSTVA
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- Informacije o predmetu - it

o PRAVILA RADA

Pravila obla¢enja

VO®

Majica na Trenerka Sorts /
bretele Bermude
Mini Kratke Kapuljaca/
suknja majice Kapa

Postovanje
dogovora i
rokova !

OSNOVI MASINSTVA
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Masinstvo
MASINSTVO
skica / blok $ema, I I
proraéun, ) = -
usvajanje  Priprema proizvodnja
konstruisanje projektovanje izrada izrada
delova sistema delova sistema
materijali = element  komponente = sistem koriéenje, pogon,
odrzavanje, odrzavanje,
odlaganje odlaganje
OSNOVI MASINSTVA

MASINSTVO je podrugje tehnike (tehnickih nauka i inZenjerstva) koje doprinosi razvoju
drustva i povecanju kvaliteta Zivota pojedinaca istrazivanjem i razvojem, a potom primenom
dobijenih rezultata u:

a) konstruisanju, izradi (ugradnji), koriS¢enju, odrZavanju i odlaganju elemenata masina
(greda, vijak i navrtka, vratilo, zupcanik, rezervoar, ...),

b) projektovanju, izgradnji (montazi), pogonu (pokretanju), odrZzavanju i odlaganju masinskih
sistema (pumpna stanica, motorno vozilo, kotlarnica s turbinom i generatorom, ...).

Pri tome se posebna paZnja poklanja racionalnom koriS¢enju prirodnih dobara (obnovljivih i
neobnovljivih).
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Masinski sistemi

MASINSKI SISTEMI obuhvataju odredeni broj komponenata koje
obavljajuci razli¢ite funkcije omogucéavaju funkcionisanje sistema kao

celine.

“Igpe aEEER

u
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robotska ruka motor SUS energana

OSNOVI MASINSTVA

MASINSKI SISTEMI obuhvataju odredeni broj komponenata koje obavljajuci razligite funkcije
omogucavaju funkcionisanje sistema kao celine.

Funkcionisanje sistema prate sloZzena dinami¢ka uzajamna delovanja komponenata i
uzajamna delovanja komponenata (sistema) s okolinom.

Slozeniji sistemi se u sistemskoj analizi razlazu na jednostavnije podsisteme.
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Podela masinskih sistema prema nameni

 MASINSKI SISTEMI [

konstrukcije masine aparati instalacije uredaji

OSNOVI MASINSTVA

Osnovni zadaci pojedinih maSinskih sistema:

DS

» KONSTRUKCIJE - prihvatanje opterecenja (most);

>

MASINE — pretvaranje energije (motor SUS);

KD
%

>

KD
%

APARATI — pretvaranje materije (destilator);

>

KD
%

INSTALACIJE — snabdevanje korisnika fluidima (sistem za centralno grejanje);

KD
X4

UREDAJI — pretvaranje signala (kontroler temperature vode — termostat).
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Primer slozenog masinskog sistema

Harmony of the Seas, kruzer kompanije Royal Caribbean,
najveci na svetu, tezak 227.000 tona, namenjen za viSe od 6000 putnika

OSNOVI MASINSTVA

BROD obuhvata brojne masinske podsisteme: konstrukcije, masine, aparate, instalacije i
uredaje.
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Broj delova masinskih sistema

Kosilica za travu, ~ 300 delova Automobil, ~ 15 000 delova

Avion Boing 747-400, > 6 000 000 delova

OSNOVI MASINSTVA

Masinski sistemi po pravilu sadrZe veliki broj delova:
» Kosilica za travu, ~ 300 delova,

* Automobil, ~ 15 000 delova,

* Avion Boing 747-400, > 6 000 000 delova.
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Podela masinskih sistema prema
stepenu slozenosti

masinski sistemi

A
r "

masina elementi masinskih sistema

aparat P A \
postrojenje IE:> uredaj Iﬂ> grupa IE> sklop Iﬂ> deo

instalacija

konstrukcija

v

komponente masinskih sistema (podsistemi)

OSNOVI MASINSTVA

MASINSKI DEO je osnovni element masinskog sistema koji obavlja odredenu funkciju (vijak,
matica, cev, vratilo, opruga, zupcanik). Nije ga moguce rastaviti na jednostavnije delove.

MASINSKI SKLOP je povezani skup vise delova koji obavlja odredenu funkciju u masinskom
sistemu (zakovica, ventil, mehanizam za brisanje vetrobranskog stakla automobila).

MASINSKA GRUPA je povezani skup vie delova/sklopova, koji u masinskom sistemu obavlja
odredenu funkciju (motor, kompresor, pumpa, reduktor, diferencijal automobila).

ELEMENT MASINSKOG SISTEMA (MASINSKI ELEMENT ili skraéeno ELEMENT) kod
razli¢itih masinskih sistema obavlja odredenu elementarnu (jednostavnu) funkciju. MasSinski
element moZe biti masinski deo (vijak, matica, osovina, vratilo), masinski sklop (klipnjaca,
kotrljajuci leZaj) ili maSinska grupa (kvacilo, ko¢nica) ukoliko izvr§ava elementarnu funkciju. |
osovina i lezaj su masinski elementi, jer izvrSavaju elementarnu funkciju. Medutim, osovina je
masinski deo, a leZzaj masinski sklop.

KOMPONENTA MASINSKOG SISTEMA (PODSISTEM) je odredena funkcionalna celina
masinskog sistema.

POSTROJENJE predstavlja skup mas$ina, aparata, uredaja, instalacija i konstrukcija, koji su za
obavljanje postavljenog zadatka uzajamno povezani u jednu celinu.
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Osnove proracuna masinskih delova

Cilj izu¢avanja masinskih elemenata:
1. Odredivanje dimenzija (dimenzionisanje) masinskih delova;

2. lzbor materijala masinskih delova.

Tipovi prora¢una masinskih delova:
» Prema opterecenju,
» Prema stepenu sigurnosti,

7 ans

OSNOVI MASINSTVA

Cilj izu€avanja masinskih elemenata je da se odrede dimenzije delova i izvrSi izbor materijala
prema standardima za odgovaraju¢e radne uslove. Te radne uslove je jako teSko tacno
predvideti unapred, jer u toku radnog veka mogu nastupiti dodatna opterecéenja:

» mehancka,

* toplotna,

e zvucna i

« druga opterecenja.

Neki uredaji rade pri priblizno konstantnim opterecenjima i vrlo malim vibracijama (pumpe,
ventilatori i sl.), drugi sa promenljivim optere¢enjima u vremenskim intervalima (alatne masine,
prese, transportni uredaji, motorna vozila i sl.). Zato je od presudnog znac¢aja da se tatno
odrede intenziteti, pravci i smerovi sila i momenata, izvori toplote, buke i vibracija, sagleda
njihova promenljivost u vremenu i sracunaju radni naponi i deformacije.

Osim ovih, mogu¢ je i proratun prema potrebnom stepenu sigurnosti. Sam proraéun se
zasniva na poredenju radnog napona sa kriticnim naponom koji zavisi od: vrste naprezanja,
izbora materijala, dimenzija masinkog dela i dr. Proradun prema potrebnom stepenu sigurnosti
je najSire zastupljen u praksi i najjednostavniji je za primenu, ali, bitno je je pomenuti da postoji
i Citav niz drugih prorauna i analiza.
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Vrste opterecenja masinskih delova

Stati¢ko optereéenje

F

t

Dinamic¢ka opterec¢enja

Ft F r F!

T

stohasticko periodiéno harmonijsko

OSNOVI MASINSTVA

Sama radna opterecenja su posledica otpora koje masina savladava vr§eci koristan rad.

Ovi otpori na radnim delovima masina su na primer: otpor rezanju drveta, otpor pritiskivata prese kod obrade
plasti¢nim deformisanjem, otpor fluida obrtanju rotora pumpe ili ventilatora, otpor kretanja vozila, otpor kopanju rude
ilitlaisl.

Radna optere¢enja su uglavnom mehani¢ke prirode, pa se izrazavaju sistemom sila i spregova koje napadaju
masinski deo. Ova optere¢enja se prenose sa radnih delova masine do oslonaca ili do pogonskog dela masine.
Navedeni radni otpori se analizom ravnoteze svakog od delova u strukturi transformi§u u sisteme sila i spregova za
svaki deo pojedinaéno.

Pored radnih optere¢enja, masinski delovi su izloZeni: inercijalnim silama, otporu trenja, dejstvu sile Zemljine teze,
toplothom opterecenju i opterecenju usled zracenja.

Usled medusobnog dejstva masinskih elemenata u sklopu, javljaju se unutrasnje sile i spregovi.

Sva opterec¢enja koja su posledica radnih otpora, ili unutradnjih otpora i inercije, ¢ine ukupno opterecenje masinskog
dela. Ova optere¢enja mogu biti konstantna u toku vremena, kada se nazivaju staticka (nepromenljiva), ili
promenljiva u toku vremena, kada se nazivaju dinamicka (promenljiva).

Staticka opterec¢enja su optereéenja pri kojima se nakon postizanja nazivne (nominalne) vrednosti njihova veli¢ina i
smer ne menjaju sa vremenom. Pri statickom optereéenju su svi delovi u statickoj ravnotezi. Staticka opterecenja se
u masinskoj praksi retko javljaju, iako su ¢esto osnov proracuna &vrstoce masinskih delova.

Dinamicka opterecenja su ona opterecenja koja se tokom vremena menjaju po veli€ini i/ili po smeru. Promene
veli¢ine optereéenja generalno mogu biti stohasticke (slu¢ajne), periodi¢ne ili harmonijske. Takode, postoje i udarna
dinamicka opterecenja pri kojima se veliina optere¢enja menja skokovito u vrlo kratkom vremenskom intervalu, tako
da imaju karakter kratkotrajnog impulsa.

U realnim radnim uslovima su najeS¢e stohastiCke promene optere¢enja. Medutim, radi lakSe analize i primene
matematiCkog aparata, razmatranja se svode na staticka ili harmonijski promenljiva optereéenja. Harmonijska
optere¢enja se mogu opisati trigonometrijskim funkcijama sa odredenom amplitudom i periodi€no$cu ponavljanja
(frekvencijom).
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Vrste naprezanja masinskih delova

zatezanje pritisak savijanje uvijanje smicanje izvijanje
(torzija)
F
Fols F 4 M_i _
\ I
~ 1 F \ F 1:1- k4 :'

- -

https://ironlady003. wordpress.com

O - normalni napon
7 - tangencijalni napon

OSNOVI MASINSTVA

Svi proraéuni masinskih elemenata i ma$inskih delova se baziraju na osnovnim jednadinama
Otpornosti materijala, odnosno na jednaginama naprezanja.

Naprezanje je stanje koje nastaje u materijalu masinskog dela, izazvano dejstvom spoljadnjeg
optereéenja u vidu sile, momenta sile ili momenta sprega sila na masinski deo, a karakteriSe
se pojavom napona i deformacija.

Osnovne vrste naprezanja su: aksijalna naprezanja (zatezanje i pritisak), savijanje,
uvijanje, smicanje i izvijanje.

U popre¢nom preseku masinskog dela se pod dejstvom spoljadnjeg opterecenja na masinski
deo javlja sila otpora (reaktivna sila). Reaktivna sila svedena na jedinicu povrSine popre¢nog
preseka predstavlja napon (radni napon).

U zavisnosti od poloZaja reaktivne sile, u materijalu ma8inskog dela nastaju normalni (o) i
tangencijalni () naponi.

Radni napon je mera intenziteta unutradnjih sila u nekoj tacki preseka masinskog dela, kojima
se materijal maSinskog dela suprotstavlja deformisanju. Drugim re¢ima, radni napon je
unutradnji otpor u materijalu sveden na jedinicu povrSine popre¢nog preseka, kojim se
materijal suprostavlja deformisanju.

Unutradnje sile nastaju izmedu molekula materijala masinskog dela, kao reakcija ha napadno
(spoljasnje) opterecenje: Unutradnje sile obezbeduju &vrstocu preseka masinskog dela.

Deformacije su promene oblika i dimenzija maSinskog dela koje nastaju pri njegovom
naprezanju. Deformacije zavise od vrste naprezanja i mogu da se izraze kao: promena
preseka, ugib, nagib i kao sloZena deformacija. Razlikuju se elasticne i plasticne deformacije.
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Kontrolna pitanja 1

AR S o

Sta su masinski sistemi?

Koji su osnovni zadaci pojedinih masinskih sistema?
Kako se dele masinski sistemi prema slozenosti?

Koji je cilj izu¢avanja masinskih elemenata?

Koja su osnovna optere¢enja masinskih delova? s

5\

Koja su osnovna naprezanja masinskih delova?

OSNOVI MASINSTVA
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